
Architecture des ordinateurs

Corrigé du TP 1: Représentation des nombres entiers

1. Représentation binaire d’un entier positif
Ecrire un programme en C qui donne la représentation binaire sur 8 bits d’un entier compris entre 0 et 255.
Pour cela, vous pourrez utiliser la division entière et les modulos. Soita et b deux entiers Le calcula=b est
appelédivision entièredea parb et son résultat est la partie entière inférieure de la valeur réellea

b. En C,a
modulob (le reste de la division entière dea parb) s’écrita%b.

Correction :

# inc lude < s t d i o . h>

i n t main (vo id )
{

i n t n ;

/� l i t l a v a l e u r de n � /
s c a n f ("%d" , &n ) ;

/� p u i s é c r i t l e s d i f f é r e n t s b i t s de n ( i l y en a 8)� /
p r i n t f ( "%d" , ( n /128 )%2) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 6 4 ) %2) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 3 2 ) %2) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 1 6 ) %2) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 8 ) % 2 ) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 4 ) % 2 ) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 2 ) % 2 ) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 1 ) % 2 ) ;
p r i n t f ( "\n" ) ;

re turn 0 ;
}

2. Écrire un programme en C qui représente un entier positif (entre 0 et 255) en base 8 (octal).

Correction :

# inc lude < s t d i o . h>

i n t main (vo id )
{

i n t n ;

/� l i t l a v a l e u r de n � /
s c a n f ("%d" , &n ) ;

/� r e p r é s e n t e n en o c t a l� /
p r i n t f ( "%d" , ( n / 6 4 ) %8) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 8 ) % 8 ) ;
p r i n t f ( "%d" , ( n / 1 ) % 8 ) ;
p r i n t f ( "\n" ) ;
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re turn 0 ;
}

La fonction suivante donne, à partir d’un nombre entre 0 et 36, le code ASCII du caractère le représentant :
(10!A, 11!B, . . ., 35!Z). Recopiez-la dans votre code source (entre les « #include » et le « main() »)
pour pouvoir l’utiliser.

i n t d2c ( i n t n )
{

i f (0 <= n && n < 10)
re turn ’0’ + n ;

e l s e i f ( n < 36)
re turn ’A’ + ( n � 1 0 ) ;

e l s e
re turn ’?’ ;

}

3. Écrire un programme en C qui représente un entier positif (entre 0 et 255) en base 16 (hexadécimal).

Correction :

# inc lude < s t d i o . h>
# inc lude "d2c.c"

i n t main (vo id )
{

i n t n ;

/� l i t l a v a l e u r de n � /
s c a n f ("%d" , &n ) ;

/� r e p r é s e n t e n en hexadéc ima l� /
p r i n t f ( "%c" , d2c ( n / 1 6 ) ) ;
p r i n t f ( "%c" , d2c ( n %16)) ;
p r i n t f ( "\n" ) ;

re turn 0 ;
}

4. Représentation en base quelconque
Utiliser cette fonction pour écrire un programme qui représente un entier positif dans une base quelconque
entre 1 et 36.

Correction :

# inc lude < s t d i o . h>
# inc lude "d2c.c"

i n t main (vo id )
{

i n t n , b , d ;

/� l i t l a v a l e u r de n � /
p r i n t f ( "votre nombre: " ) ;
s c a n f ("%d" , &n ) ;

/� l i t l a v a l e u r de l a base b � /
p r i n t f ( "votre base: " ) ;
s c a n f ("%d" , &b ) ;
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/� cherche l a p l u s grande p u i s s a n c e de b i n f é r i e u r e à n� /
d = 1 ;
whi le ( d <= n )

d = d � b ;
d = d / b ;

/� p a r c o u r t l e s d i f f é r e n t e s p u i s s a n c e s de b dans l ’ o rd re d é c r o i s s a n t� /
whi le ( d > 0) {

p r i n t f ( "%c" , d2c ( ( n / d)%b ) ) ;
d = d / b ;

}
p r i n t f ( "\n" ) ;

re turn 0 ;
}

5. Valeur maximale
Ecrire un programme qui donne la valeur maximale d’un entier. Pour cela, on part d’un entier de valeur 1 et
on le multiplie par 2 jusqu’à atteindre un dépassement de capacité, c’est-à-dire jusqu’à revenir à 0. Si pour
cela, le nombre a été multiplién fois, la valeur maximale est 2n

�1. Tester ce programme avec un entier
signé (typeint en C) puis avec un entier non signé (typeunsigned int).

Correction :

# inc lude < s t d i o . h>

main ( ) {
unsigned i n t n = 1 , i ;

i =0;
whi le ( n > 0) {

n = n�2 ;
i ++;

}
p r i n t f ( "valeur max : 2^%d - 1\n" , i ) ;

}

/�
� v a l e u r max : 2^32� 1
�

� avec i n t :
� v a l e u r max : 2^31� 1
�

� /
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